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PABOYAS TTPOTPAMMA
o y4eOHOMY KypCy
«XUMUD»
11 kmace
ba3oBbIi1 ypoBeHb
IHosicHuTeBbHAA 3aNIMCKA
Pabouass mporpamma 1o ¢Qusnueckoil Kymnbrype Ha 2021/22 yyeOHBIH TOA s
obyuatonuxcsi  2-ro  kimacca MBOY  «Illmanmo3aBoackast  COILD» pazpaborana B
COOTBETCTBHUH C TPEOOBAHUSIMHU:

e  @enepanbHOro 3aK0HA OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii
Denepauuny;

e [Ipukaza MunoOpHayku ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6 yrBepxkaeanu @I'OC 0cCHOBHOTO
0011ero 00pa3oBaHUs»;

o IIpuxaza Munnpocsemenus Poccuun ot 11.12.2020 r Ne712 "O BHeceHUN U3MEHEHU B
HEKOTOpbIe (eiepanbHble 00pa3oBaTeIbHbIC CTAaHAAPTHI 001Iero 0Opa3oBaHus 1O
BOITPOCAM BOCTIMTAHHS OOydJaronmxcs';

o Ilpukaza Munnpocsemenus ot 22.03.2021 Ne 115 «O6 yrBepxxaenuu Ilopsaka
OpraHM3alK U OCYLIECTBIIEHUSI 00pa30BaTENbHOM IEATEIBHOCTH 110 OCHOBHBIM
0011eo0pa3oBaTeIbHBIM ITPOrpaMMaM — 00pa30BaATEIHHBIM IPOrpaMMaM HauaIbHOTO
00111er0, OCHOBHOTO OOIIEr0 U CPETHETO 00Iero 00pa3oBaHus» (pacpoCTpaHsIeTCs Ha
npaBooTHouIeHus ¢ 1 centsiops 2021 roga);

e (I 2.4.3648-20 «CaHuUTapHO-3ITHIEMHUOJIOTHIECKUE TPEOOBAHUS K OpPTraHU3aIUsIM
BOCTIIUTAHUS U O0YyYEHUS, OTJbIXA M O3[JOPOBIICHUS JCTSH U MOJIOJICIKUY,
YTBEPKIACHHBIX IOCTAHOBJICHUEM IIABHOTO TOCY/IaPCTBEHHOIO CAHUTAPHOTO Bpaya
Poccum ot 28.09.2020 Ne 28;

e CanlluH 1.2.3685-21 «I'uruennueckrie HOPMaTUBBI U TPeOOBaHUS K 00ECTICUECHHUTO
0e301acHOCTH U (MJIH) O€3BPEIHOCTH IS YeTIOBeKa (PaKTOPOB CpeIbl OOUTAHUS»,
YTBEPKJICHHBIX MOCTAHOBJIICHUEM IIaBHOTO caHUTapHOro Bpaya ot 28.01.2021 No 2;

o KoHnuenuuun npenoaaBanus pycckoro si3blka U aurepaTypsl B Poccuiickoit @enepanum,
yTBEpKJIeHHOU pacnopsbkeHueM [IpaBurenbceTBa oT 09.04.2016 Ne 637-p;

e VY4yeOHOro miaHa OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHMsl, yTBEP)KICHHOTO IPUKA30M
ot 31.08.2021 Ne 786 «O BHeCceHUH U3MEHEHUI B OCHOBHYIO 00pa30BaTeIbHYIO
POrpaMMy OCHOBHOTO OOIIIEro 0Opa30oBaHHUSI.

e Paboueii mporpammel Bociutanusit MBOYVY «llInanozaBoackas COILI»

e  Ilpukaza Munnpocseuienust Poccun ot 11.12.2020 r Ne712 "O BHeceHUH U3MEHEHHUN B
HEKOTOpbIe (hesiepabHbIe 00pa3oBaTeNIbHBIC CTAHAAPTHI 00IIEro 00pa3oBaHuUs MO
BoInpocaM Bocnutanus odyqaromuxces'; [Tynkra 12 Iopsiaka opranuzanuu u
OCYIIIECTBIICHHUST 00pa30BaTEIIBHON JIEATEILHOCTH 0 OCHOBHBIM 00III€00pa30BaTEILHBIM
nporpaMMaM HayaJlbHOTO, OCHOBHOT'O O0IIEro, cpeHero odmuiero oopa3oBanus,
YTBEpKJI€HHOT0 TTpukazoM Munnpocseuenus: Poccun ot 22.03.2021 Nel15; Ha
ocHoBaHuu Paboueii mporpammsl Bocriutanust MbOY "IInano3asoackas COIL",
yrBepxkaeHHon 30.08.2021 Ne 876

Hacrosmas pabovas yueOHas mporpamma 06a30Boro Kypca «Xumusi» s 11 kiracca cpegaeit
001eo0pa3oBaTeIbHOM  IIKOJIBI  COCTAaBJI€Ha Ha OCHOBE (pelepaJbHOIO  KOMIIOHEHTa
TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIPHOTO CTaHAapTa 0a30BOr0 YpoOBHS 00Imero oOpa3oBaHWUs,
yTBepkAEHHOro mnpukazom MO PO Ne 1312 or 09.03.2004 roma u aBTOpCKOU
nporpammbl ["abpuensu O.C. , onmybnukoBaHHOM B cOopHUKE «IIporpaMmMel Kypca XuMuu Jj1st 8-
11 xmaccoB obmieo6pazoBarensHbix yupexaenuit /O.C. ['abpuensH. — 3-e uzj., nepepadoTaHHOE
u gonoiaHeHHoe — M.: JIpoda, 2010».



N3ydenune xumum B 11 Ki1acce HanpaBJIeHO HA TOCTUKEHHE CJIETYIOIIUX HeJIei:
OCBOCHHE 3HAHMH O XUMHUYECKOW COCTaBIIAIOLICH €CTECTBCHHOHAYYHOM KapTHHBI MHDA,
BAKHEUIINX XUMHUYECKUX MMOHATHAX, 3aKOHAX U TEOPUAX;
OBJIa/IeCHHEe YMEHUSIMHU MPUMCHSTh IOJy4YCHHbIE 3HAHUSA 11 OOBSICHEHUS pa3zHOOOpa3HBIX
XUMUYECKHUX SIBIICHUA W CBOMCTB BELIECTB, OLECHKU POJIM XHMHHU B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTMI U MTOJIy4eHUH HOBBIX MAaTE€PHAJIOB;
pa3BHUTHE [TI03HABATEIbHBIX MHTEPECOB M MHTEUIEKTYyalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpoIiecce
CaMOCTOSITENIFHOTO TIPUOOPETeHUS! XWMHUYECKUX 3HAHUH C UCHOJIB30BAHUEM pa3IUYHBIX
UCTOYHUKOB MH(POPMAINH, B TOM YHCJIE KOMIIbIOTEPHBIX;
BOCNIMTAHUE YOS)KJICHHOCTH B TO3UTUBHOW POJM XMMHUHM B KH3HH COBPEMEHHOTO OOIECTBA,
HEOOXOJMMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3[0POBBIO M OKpY’Karomen
cpene;
NpyMeHeHHe MOJy4YeHHbIX 3HAHMI M yYMeHHH JUisi 0e30MacHOr0 MCIMOIb30BaHUs BEIIECTB U
MaTepHajioB B OBITY, CEIHCKOM XO3SIICTBE W Ha MPOU3BOCTBE, PELICHUS MPAKTHUYECKUX 3a7a4 B
MIOBCETHEBHOM KU3HM, MPEAYNPEKIACHUS SIBJICHUW, HAHOCAIIUX BPEXI 3J0POBBIO YEIOBEKA M
OKpYXKarolleH cpeae.

3anaum yyeOHOro npeamera «Xumusa» 11 kiaace:

Kypc ob6meit xumum 11 kiacca HampaBiieH Ha pEUICHUE 3a/ad  WHTETrpaluy 3HaHWUN
yyYalmxcs M0 HEOPraHU4eCKOM M OpraHMuecKoi XUMUH C LIEeTbI0 (OPMUPOBAHUS Y HUX €TUHOM
XUMUYECKOM KapTWHbBl Mupa. Benymas wuaes Kypca — €IUHCTBO HEOPraHUYECKOW H
OpraHWYECKOW XUMUU Ha OCHOBE OOITHOCTH MX MOHATHIA, 3aKOHOB U TEOPHH, a TAK)KE HA OCHOBE
Oo0ImMX TMOAXOJOB K KiIacCU(PUKAIMKU OpPraHMYECKUX W HEOPraHMYeCKHX BEIIECTB H
3aKOHOMEPHOCTSIM MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUA MEKy HUMH.

3HAUUTENBHOE MECTO B COJEP)KAHUU Kypca OTBOJUTCS XMMHUYECKOMY 3KcCHepuMeHTy. OH
OTKpPBIBAET BO3MOXKHOCTH (OPMHUpPOBATH y YydYalUXCS YMEHHS paboTaTh € XUMHUYECKUMU
BEIIECTBAMH, BBINOJIHATH MPOCThIE XUMUYECKHUE OIBITHI, YYUT IIKOJHFHHUKOB O€30MacHOMY U
9KOJIOTHYECKH FPaMOTHOMY OOpaIeHHIO C BEIIECTBAMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

Jloruka 1 CTpyKTYypHUpOBaHUE Kypca IO3BOJIIOT B OJHON Mepe HCIOJIb30BaTh B 00y4eHUHU
JIOTUYECKHE ONEPALMH MBIIIJICHUS: aHAIN3 U CUHTE3, CPABHEHHUE U AHAJIOTHIO, CHCTEMATHU3ALINIO
U 000011IeHHe.

JHanHas pabouas nporpamma MOXKET OBITH peann3oBaHa npu
UCITIOJIb30BAaHUY TPAAULMOHHOW TEeXHOJOTMM OOy4YeHHUs, a TakXKe DJJIEeMEHTOB JpYyrux
COBPEMEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTUH, MepeloBbIX (GOPM M METOJ0B OOyuUEHUSs, TaKHX
Kak TpoOJEeMHBI METOJ, pa3BUBalollee OOyueHHE, KOMIIBIOTEPHbIE TEXHOJOIMH, TECTOBBIN
KOHTPOJIb 3HAHWUH W JAp. B 3aBUCHMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTPEOHOCTEH, BO3MOKXHOCTEH H
CHOCOOHOCTEH ydaImxcs.

1. TpeOGoBaHus K yPOBHIO NOATOTOBKH
JIM4HOCTHBIE pe3yabTaThl:
B YEHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU Chepe — TyBCTBO TOPIOCTH 32 POCCHUICKYI0 XUMHYIECKYTO
HayKy, TyMaHH3M, OTHOIIECHHE K TPYY, LIEJICyCTPEMICHHOCTb;
B mMpy008oll cghepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOODY JanbHEHIIEH 00pa3oBaTeIbHON U
npodecCuOHaIBLHON TPACKTOPHH;
B NO3HABAMENbHOU {KOCHUMUBHOU, UHMELIeKMYATbHOU) cghepe — yMEHUE YIPABIATH CBOCH
II03HABATEIbHON AEATEIHLHOCTHIO.
MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl:
UCIIOJIb30BaHUE YMEHUN M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUIOB MIO3HABATENILHON AEATEIBHOCTH,
HNPUMEHEHUN OCHOBHBIX METOJIOB IO3HAHMS (CHCTEMHO-HH()OPMAMOHHBII aHAIH3,
MOZIETTMPOBAHKE) [UIS M3YUEHUS Pa3INUHBIX CTOPOH OKPYIKArOLIeH AeHCTBUTEILHOCTH;
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UCIIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX HHTEIUICKTYaIbHBIX ONepanuii: GopMyIrpoBaHUE TUTIOTE3, aHAIH3 U
CUHTE3, CpaBHEHHUE, 0000IIeHNEe, CUCTEMATU3allHsl, BBISIBJICHHE TPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBSI3€H, IIOMCK aHAJOI'OB;

yYMEHHE TeHepUPOBATh UJEH U OTPEENIATh CPEJICTBA, HEOOXOAMMBIE ISl X PealU3alliu;
YMEHHE ONPEEISITh LT U 3a/1a49M JIeATEITbHOCTH, BRIOMPATh: CPEICTBA peaTH3aIiuu el 1
IPUMEHSTh UX HA MIPAKTHKE;

HCIOJIb30BAaHUE PA3IIMYHBIX HCTOYHUKOB ISl MMOTyYeHHUS XUMUYEeCKON nHbopMaIuu,
MOHUMAaHUE 3aBUCUMOCTH COACpX aHusI ¥ (POpPMBI IPeCTaBICHUS HH()OPMALIUU OT IeIeH
KOMMYHHKAIMH U ajpecarTa.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThI:

Y4yeHuK HAYYUTHCS HA 02a30BOM YpPOBHE:

1) 6 noznasamenvHoll cghepe:

a) aBaTh ONpEACICHUS U3YUCHHBIM MMOHSATHSIM;

0) onuchIBaTh AEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSATEIBHO MTPOBEICHHBIE IKCIIEPUMEHTHI, UCIIOJIB3YS
JUISL 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUI) SI3bIK U SI3bIK XUMUU;

B) OIMCHIBATh U PA3INuaTh U3YUYCHHBIEC KJIACCHI HEOPTAaHMUECKUX U OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH,
XUMHUYECKHE PEaKINH;

T') K1acCU(UIUPOBATH U3YUEHHBIC OOBEKTHI U SIBJICHUS;

1) HaOII01aTh JEMOHCTPUPYEMBIE H CAMOCTOSATEIBHO MTPOBOAUMBIE OIBITHI, XUMUYECKHE
peakuuu, MPOTEKAIOINE B IPUPOC U B OBITY;

€) JIeNaTh BEIBOJIBI M YMO3AKITIOUCHHSI U3 HAOIIOACHUM, U3YYCHHBIX XHMHUECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBOWCTBAa HEM3YUECHHBIX BELIECTB 110 aHAJIOTHUHU CO
CBOMCTBaMH U3yUYEHHBIX;

) CTPYKTYPHUPOBAThH U3yUEHHBIH MaTepua;

3) HHTEPIPETUPOBATH XUMUIECKYIO HHPOPMAIIHIO, TOTYYCHHYIO U3 IPYTHX UCTOYHUKOB;

M) OIUCBIBATH CTPOEHUE aTOMOB 3JeMeHTOB [—IV nepuoja ¢ ucrnonb30BaHUEM AJIEKTPOHHBIX
KOH(pHTyparmii aToMoB;

K) MOJICTTHPOBATh CTPOCHUE MPOCTEHIINX MOJIEKYJl HEOPTAHUYECKUX M OPTaHUYECKUX BEIIECTB,
KPHUCTAIIJIOB,

2) 8 YeHHOCMHO-OpUeHMAayUoOHHOU cghepe - aHaTN3UPOBATH U OLIEHUBAThH MOCIEACTBUS [T
OKPY’KaoIIeH cpeibl OBITOBOM U MMPOU3BOJICTBEHHOM JEATEIHFHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM C
nepepaboTKON BEIIECTB;

3) 6 mpy0osoii cghepe — TMPOBOAUTH XUMHUUECKHIA SKCIIEPUMEHT;

4) 6 cghepe puszuueckou Kynbmypsvl — OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb PU OTPABJICHUAX, 0KOTaX U
JIPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIAOOPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

YuyeHuk Ha 6230BOM YPOBHE MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS:

- WJUTFOCTPUPOBATH HA TIPUMEpaxX CTAHOBIICHHUE U YBOJIIOIMIO OPTAHUYECKOW XMMHUH KaK HAyKH Ha
Pa3IUYHBIX HCTOPUYECKHX ATalax ee pa3BUTHS;

- HCTIOJIb30BaTh METO/bl HAYYHOT'O TO3HAHUS MPYU BHIMIOJIHEHUH [TPOEKTOB U Y4eOHO-
HCCJICIOBATEILCKUX 3324 10 U3YUYCHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB MOyYEHHUS U PACIIO3HABAHUS
OpPTaHHYECKUX BEIIECTB;

- YCTaHaBJIMBATh FT€HETHUYECKYIO CBSA3b MEXKIY KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BEUIECTB JIsl 000CHOBAHUS MPUHIUIUAIBHON BO3MOKHOCTH MOJIYYEHUS OpraHUYeCKUX
COEIMHEHUH 3aJaHHOTO COCTaBa M CTPOCHHS,

- YCTaHABJIMBATH B3aMMOCBSI3U MEXTy (PakTamMu U TeOpueH, MPUIMHOMN U CIIEACTBUEM TIPH
aHaynu3e NpoOJeMHBIX CUTyallii 1 000CHOBAHUY MPUHUMAEMBIX PEIIEHUI Ha OCHOBE
XUMHYECKUX 3HAHUU.



2. Copep:xanue mporpamMmbl y4e0HOT0 Kypca

Temal. Ctpoenue atoma n nepuognyecknii 3axkon /I. . MenneseeBa

OcHOBHBbIE CBe/IeHHsI 0 CTPOEHHHU aToMa. S Apo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. 30TOMBI. DIEKTPOHBI.
DJneKTpoHHass 000JI0YKa. DHEpPreTHYecKuil ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS HIIEKTPOHHBIX
000J710Y€K aTOMOB D3JIEMEHTOB 4-TO M 5-TO TEpHOA0B mepuogudeckod cuctemsr . H.
MenneneeBa (mepexofHbIX dneMeHTOB). IloHatme 00 opOuTamsax. s- W p-opOUTAIH.
DIIEKTPOHHBIE KOH(UTypaiuu aTOMOB XUMHUYECKHAX AJIEMEHTOB.
IHepuoauueckuii 3axon /.M. MeHaeieeBa B cBeTe Y4eHHS 0 CTPOCHHH ATOMA.

Otkpeitnie 1. WN. MengeneeBbiM mnepuoandeckoro 3akoHa. llepuonuueckas cucrema
xumudeckux snemeHToB JI. M. MengeneeBa - rpadudeckoe OTOOpakeHHE MEPHOIMIECKOTO
3aKkoHa. DU3MYECKUI CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEpa Iepuoja M HoMmepa
rpynmnbl. BanentHeie snexkTpoHbl. [IpuynHBl U3MEHEHHS CBOWCTB JJIEMEHTOB B IMEpUOAax M
rpyImax (TmaBHBIX MOATpyTIax).
[Tonoxxenue BojOpOAa B MEPUOAMYECKON cucTeMe. 3HAUeHHE NEePUOJUUYECKOTO 3aKOHA W
MEPUOUYECKON CUCTeMbl XUMHUYeCKUX 3jeMeHTOoB J[. M. MenaeneeBa s pa3BUTHS HAyKH U

IIOHHUMAaHUus XUMHUYECKOU KapTUHBI Mupa.
JdemoncTpauuu. Paznuunbie popMbl MEPUOIUIECKON CHCTEMBl XMMHYECKUX 37eMeHToB J[. U.
Menpeneesa.

JladopaTopublii  onbIT. . KoHCTpynpoBaHHWe TEPHOIWYECKONW TaOMWIBI DJIEMEHTOB C
MCII0JIb30BaHUEM KapTOYEK.

Tema 2. CTpoeHue BelecTBa

HNonnas xumuueckasi cBsi3b. Karuonsl u aHmoHbl. Krnaccudukarms wuoHoB. MoHHBIE
KpucTajuinuyeckue pemeTkd. CBONWCTBA BEIIECTB C 3THUM THUIIOM KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
KoBanenTHasi XuMu4yeckasi CBfI3b. DJEKTPOOTpULIATENbHOCTh. [lonsipHas u HemoJsispHas
KOBaJIGHTHbIE CBsi3U. Jlumonb. [lonspHOCTH CBSI3W M TMOJSPHOCTH MOJIEKYJbl. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-AKIENTOPHBIM MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMsS KOBAJCHTHOW CBS3H. MOIEKYyISpHbIE H
ATOMHBIE KpHUCTAJUIMYECKHE pemeTku. CBOMCTBA BEIIECTB ¢ 3TUMHU THUIAMU KPUCTAJUIMYECKHUX
PELIETOK.

Meramnnyeckasi XumMu4yeckasi cBsi3b. (OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB  METaJUIOB.
Meramnnueckass XUMHYECKasi CBA3b M METaUIMYECKasl KpHUcTauindeckas pemierka. CBoicTBa
BEILIECTB c 3TUM THTIOM CBS3HU.
Bopoponnasi xumuveckasi cBsI3b. MEXMOJCKYJISIpHAsE U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs BOJOPOJIHAS
CBs3b. 3HAUEHUE BOJOPOJHOM CBS3M JUIsI OpPraHM3alM  CTPYKTYp OHOIOJIMMEPOB.
Hoaumepsl. IlnactMaccsl: TEpMOIIACTBL U PEAKTOIUIACTBI, UX MPEACTABUTEIN U MPUMEHEHHE.
Bonokna: mnpuponaHbie (pacTUTENbHbIE M JKUBOTHBIE) M XUMHYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U

CUHTETHUYECKUE), ux IIPEICTaBUTENHN u IPUMEHEHUE.
I'a3000pa3Hoe cocTosiHue BemecTBa. Ipyu arperatHbIXx COCTOSIHHSL BOJbI. OcoOEHHOCTH
CTpOEHUS ra3os. MounsipHblit 00beM ra3o00pa3HbIX BELIECTB.

[Ipumepsl Ta3000pa3HBIX MPUPOJIHBIX CMECEW: BO3IyX, MPHUPOIHBIA Ta3. 3arpsS3HCHHE
aTMocdepsl (KUCIOTHBIE MOXKIM, MAapHUKOBBIA >dext) u OGoprdba ¢ Hum. [IpencraBurenu
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOI, KUCIOPOI, YIIEKUCIbIH ra3, aMMuak, 3TuiieH. Mx nomyuyenue,
coOupanue u pacro3HaBaHHe.
Kunkoe cocrosinue BemecTBa. Boma. IloTpebnenue Boabl B OBITY M Ha TPOM3BOJCTBE.
XKectkocTh BOABI M cmOCOOBI ee ycTpaHeHHs. MuUHEpambHBIE BOJBI, WX HKCIIOIH30BAHKUE B
CTOJIOBBIX u Je4eOHbIX LEJISIX.
Kunkue KpUCTAJUIBI u ux MIPUMEHEHUE.
TBepaoe cocrosinme BemecTBa. AMopdHBIE TBEpAble BEIIECTBA B MPHUPOAEC U B JKU3HU
YyeJlIoBeKa, MX 3HA4YeHWEe U MpuMeHeHue. Kpucramimueckoe CTpOCHHE — BEIECTBa.
Jucnepcubie cucrembl. [lonstTne o gucnepcHeix cucremax. JlucmepcHas ¢aza u
mUcTiepcuoHHas cpena. Knmaccudukaius AUCIEPCHBIX CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOTrO
COCTOSIHMSI JHWCTIIEPCHOW Cpeabpl W AucCIepcroHHOW (da3wl. ['pyOomucriepcHbIE CHCTEMBI:



SMYJIbCHUH, CYyCIIeH3HH, a’pO30JIH.
ToHKOAMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TE€IIU U 30JIU.

Cocras BemecTBa u cMmeceii. BeniectBa MOJEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA cocraBa BEIIECTB.
[TonsiTue «moms» W ee Pa3HOBUAHOCTH: MaccoBas ([I0JiS AJIEMEHTOB B COEOUHEHHH, OIS
KOMIIOHEHTa B CMECH - JOJisi MNpPHUMECeH, AO0Jsi pacTBOPEHHOTO BeIleCTBa B PacTBOpE) U
oObemHass. Jlons  BbIXOJAa  MPOAYKTAa  peakUuhd OT  TEOPETUYECKH  BO3MOXKHOTO.
JemoHcTpanuu. MoJens KpUCTATHYECKON pemeTky xjaopuaa Hatpus. OOpasibl MUHEPAJIOB
C MOHHOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKOM: KAJIbIUTA, raauTa. Moien KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK
«cyxoro Jpaa» (WM nona), anmasa, rpadura (wnu kapua). Moaens monexyinsl JJHK. O6pasist
miactMace  (dbeHonodopManbIAeTUIHbIE,  MOJUYPETaH,  TOJHUATHICH,  IOJIANPOIHICH,
MOJIMBUHUJIXJIOPUA) B U3Aenus 3 HuX. OOpasibl BOJIOKOH (IIEPCTh, MIEIK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KampoH, JIABCaH, HEIIOH) W u3nenuss u3 HuX. OOpas3ibl HEOPraHMYECKUX TOJUMEpOB (cepa
MIacTUYecKasi, KBapll, OKCHJ aTIOMHHHS, MPUPOJHBIE AITIOMOCHIMKATHI). Mojenb MOJISIPHOTO
obbema razoB. Tpu arperaTHBIX COCTOSHUS BOAbl. OOpa3ilbl HAKWMK B YaHHWKE M TpyOax
[EHTPATBHOTO OTOIIeHHs. JKeCTKOCTh BOMBI M CIIOCOOBI €e ycTpaHeHwusl. [Ipubopsl Ha KHUIKHX
kpuctamiax. OOpasibl pa3IWyYHBIX JHUCIIEPCHBIX CHUCTEM: SMYJIBCHH, CYCIEH3WH, a’po30JeH,
resen " 30J1EH. Koarymsmust. Cunepesuc. O¢pdexr Tunpans.
JlaGopaTtopHuble onbIThbL. 2. OnpeneneHUe TUNA KPUCTALIMYECKOW PENIETKH BEIIECTBA U
onucaHue ero cBoucTB. 3. O3HAKOMJICHHUE C KOJUIEKIMEH MOJMMEPOB: IJIACTMACC U BOJIOKOH U
u3nenus u3 HuUx. 4. McneiTanue BOABI Ha IKECTKOCTh. Y CTPaHEHUE JKECTKOCTH BOJBL. 5.
O3nakomieHue ¢  MHUHEpalibHbIMU  Bojgamu. 6. O3HaKOMJIEHHE C  JAMCHEPCHBIMU
cucreMamu.lIpakTuyeckasi padora Nel. [Tonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.
Tema 3. XuMnueckue peakunu

Peakuuu, wuaymue 0e3 HM3MEHEHHsI COCTaBa BelleCTB. AJUIOTPONUSA U AJUIOTPOIHBIE
BUJOU3MEHEeHHs. [IpUYuHBl aJUIOTpONUM Ha TpuMepe MoaudUKAIMi KUCIOpoaa, yriepona u
docdopa. O30H, ero Oounosornueckas pOJIb. N3omepsr " HU30MEpHS.
Peaknuu, uaymme ¢ M3MeHEHHE COCTaBa BelllecTBA. Peakunu COEIUHEHMs, Pa3I0KEHUs,
3aMelIeHnsT ¥ OOMEHa B HEOPraHMYECKOW H OpraHMYecKo XuMuH. Peaknuu 5K30- U
sHoTepMuyeckue. TernoBoi 3¢pdekT XuMUUEeCKo peakuuud U TePMOXUMHUYECKUE YpaBHEHHS.

Peakuuu TOPEHMUS, Kak YaCTHBIN ciaydait AK30TEPMUUYECKUX
peaxKuuii.

CkopocTh XMMHYECKOW peaknuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIuu OT MPUPOJIbI
pearupyrommux  BEIIECTB, KOHLIEHTpaUWu,  TEMIEPATypsl, IUIOIAa  IIOBEPXHOCTHU

CONPUKOCHOBEHMs M Karainusaropa. Peaknum romo- m rereporeHssle. lloHATne 0 katanmse u
Katanmzaropax. DepMeHTHl Kak  OMOJOTHMYECKME  KaTaliu3aTropbl, OCOOEHHOCTH  HUX
(GyHKIIMOHUPOBAHUS.

Oo0patuMocTh XMMHYecKHX peaknmii. HeoOpatumbelie n oOpaTuMble XUMHUYECKHE pPEAKIIUH.
CocTosiHME XUMHUYECKOTO0 PpaBHOBECUS JUIsl OOpaTHUMbBIX XUMHUYECKuX peakiuil. CrocoOsl
CMEIIEHUS XMMHYECKOIO0 PAaBHOBECHS HAa MpUMepe CHHTe3a amMMuaka. [loHsTHe 00 OCHOBHBIX
HAy4YHBIX NPHUHIHIAX IPOM3BOACTBA HA INPUMEPE CHHTE3a aMMHAKa WM CEPHOM KHCIOTHI.
PoJib BoAbI B XUMHYeCKOi peakuuu. VicTuHHbIe pacTBOpBL. PacTBOPHUMOCTD M KJIaCCH(PHUKAIHS
BEUIECTB 10 3TOMY IIPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIEC BELIECTBA.
ONEKTPOIUTHl U HEDIEKTPOIUTHI. DIEKTpOIUTHYECKAs Auccouuanus. Kucinorel, ocHOBaHus U
couu c TOYKH 3peHus TEOpUHU ANEKTPOJINTUIECKON JUCCOLUALUY.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJBI, B3aUMOJECHCTBHE C METAUIAMH, OCHOBHBIMU U KHCJIOTHBIMH
OKCHJIaMM, pa3jokeHHe U o0pa3oBaHUME KpHCTauIoruapartoB. Peakiuu ruapatanuud B
OPraHUYECKOU XAMUH.
I'maposiu3 opraHmyecKHXx W HEOPraHMYecKUX coeduHeHuii. HeoOpatumplii rumposus.
OOpatumeplil rUApoaN3 cojiel. ['MAponnu3 OpraHMd4ecKMX COEIMHEHUN M €ro IMpaKTUYeCKOoe
3HAYEHHUE U MOITYYEHMs] TMAPOJIIM3HOIO CIUpPTAa M MbLIa. buonorumdeckas posib TMApPOIU3a B
IUIACTUYECKOM M DHEpPreTHUecKkoM oOMEHe BeUIeCTB W DJHEPrMd B KIIETKE.



OKHCINTEIbHO—BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peakunu. CteneHp okuciaeHus. OnpeneneHrue CTEeeHn
okucneHus 1o Qopmyne coeauHeHus. [loHsTne 00 OKHMCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusax.  OkuciieHME M BOCCTAaHOBJIICHHE,  OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIb.
DJIEKTPOJIM3. OJIEKTPOJIN3 KAK OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IpOIECC. DIEKTPOIU3
paciuiaBoB M pacTBOPOB Ha MpuMepe xJjopuzaa Hatpus. lIpakTtudeckoe mnpuMeHEeHHE
AIIEKTPOJIN3A. DNEKTPOIUTHUECKOE MI0JTy4YeHUe AJIFOMMHUSL.
JemoncTpauuu. [Ipespamenue kpacHoro docdopa B 6ensiii. O30HaTop. Moenu MoOJeKyn H-
Oyrana M n300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH DPEaKLUUU OT IMPHUPOJBI BEUIECTB HA MpUMEpE
B3aUMOJICVCTBUSL PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KUCJIOT OJWHAKOBOW KOHIIEHTPALIMU C OJUHAKOBBIMU
rpaHyjaMd LHMHKa W B3aUMOJCHCTBUS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HbIX METaUIOB (MarHus,
IIMHKa, jKejie3a) C COJISTHOM KHCIIOTOW. B3ammonelcTBHE pacTBOPOB CEPHOM KHCJIOTHI C
pacTBopamMu THOCYNb(aTa HATPUS PAJNMUYHOW KOHIIGHTpAIMM W TeMIeparypsl. Mojenb
KUMsiero cijod. PasznoxkeHue mnepokcuaa BOJOpoAa C TOMOIIBIO KaTajau3aTopa (oKcuaa
mapranua (IV)) m xartamasbl cbIporo msca u cbiporo kaprodeins. IIpumepsl HeoOpaTHMBIX
peakuuii, uAymux ¢ o0pa3oBaHUEM OCaJiKa, Ia3a WM BoJbl. B3anMopeiicTBre TUTHS U HATPHUS C
Bojoi. [Tonydyenne oxcuaa docdopa (V) u pacTBOpeHHE €ro B BOJIE; UCTIBITAHUE TTOTYYSCHHOTO
pactBopa jakmycoM. OOpa3ipl KpUCTAJIOrHApaToB. McnbiTaHue pacTBOPOB 3JEKTPOIUTOB U
HERJIEKTPOJIUTOB HAa IMPEIMET JUCCOLMALMU. 3aBUCHUMOCTh CTEIEHHM 3JIEKTPOJUTHYECKON
JTUCCOLMAlMU YKCYCHOM KHCJIOTHI OT pasz0aBieHHsl pacTBopa. ['maponu3 kapOuma KaibLMs.
I'uaponus kapOOHATOB IETOYHBIX METAUIOB M HUTpaToB nuHka uiau cBuHma (II). [lomyuenue
MbuIa. [IpocTeilmne OKUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIMM; B3aMMOJECHCTBHE LIMHKA C
COJISTHOM KHCIIOTOM M Keneza ¢ pactBopoM cyibdarta menu (II). Monenb snexTponusepa.
Mopnens ANEKTPOJIN3HOU BAHHBI JUTSL MOy YEHU S AJTFOMHHMS.
JlabopaTopHbie onbIThl. 7. Peakius 3aMelieHus MeOu JKEIE30M B pacTBOPE MEAHOIO
Kyrnopoca. 8. Peakuuu, uaymme ¢ oOpazoBaHueM ocajka, ra3a u Bofsl. 9. [lomydenue kucinopoaa
pa3ioKeHUEM IEPOKCHIa BOJOPOAA € MOMOLIbI0 okcuaa mapranua (IV) m katanassl CeIporo
kaprodens. 10. [TomyueHne Bogopoaa B3aMMOACHCTBHEM KHCJIOTHI ¢ IMUHKOM. 11. PazmuyHbie
CIIy4au TAPOJIA3a COJICH.

Tema 4. BemecTBa u ux cBoiicTsa

MeTtanasbl. B3anMmoseiicTBre METaIOB ¢ HEMETAJTIaMU (XJIOPOM, CEPON U KHCIOPOJIOM).
B3anmopaeiicTBHE MIEIOYHBIX U IIEJI0YHO3EMENBHBIX METAIUIOB C BOAON. DIEKTPOXUMHUYECKHUI
AL HAIpsDKEHUN MeTajuloB. B3auMoaeicTBue METauioB ¢ paCTBOPAMU KUCJIOT U COJIEH.
AmomuHOTepMHus. B3anMoelicTBre HaTPUsI C TAHOJIOM B (PEHOJIOM.

Koppo3zus merannos. [IoHsATHE 0 XMMUYECKOH U AIEKTPOXUMHUUYECKON KOPPO3UH METAIJIOB.
CniocoOBlI 3aIIUTHl METAIIOB OT KOPPO3HUH.

Hemetasabl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJOTCHOB KaK HanboJiee TUITMYIHBIX
npeacTaBuTeNne HemeTauioB. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB (B3aMMOICHCTBHE C
MeTaJlJIaMHi U BOAOpoJ0oM). BoccTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIIIOB (B3aMMOJEHCTBHE C
0oJiee IMEKTPOOTPULIATEIbHBIMU HEMETANIAMHU U CJIO’KHBIMH BEILIECTBAMU-OKUCIUTEISIMH).
Kuc/i0oTbl Heoprannyeckue u opranuydeckme. Knaccugukarus kucnor. XMMAYeCcKHe CBOWCTBA
KHCJIOT: B3aUMOJICVCTBUE C METAITIAMHU, OKCUJAMU METAJUIOB, THAPOKCHIAMH METAJIJIOB,
COJISIMH, ciupTamu (peakius dTepudukamnmn). Ocodble CBOMCTBA a30THOM U
KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHOM KHCIIOTHI.

OcHoBaHNs HeopraHuyeckue U oprannyeckue. OCHOBaHUS, UX KIACCUDUKAIIHSL.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI: B3aUMOJCICTBUE C KUCIOTAMH, KUCJIOTHBIMUA OKCHJIAMH U
cossaimu. Pa3noskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM.

Coau. Knaccudukarus coned: cpeHue, KUCIbIE 1 OCHOBHBIC. XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aMMOJIEICTBHUE C KUCIOTaMH, I1I€JI0YaMH, MeTajulaMu U coisimu. [IpeacraBurenu coneit u ux
3HaYCHHE. XJIOPUJ HATPHs, KapOoHaT Kanbius, pocdar kanbius (CpeIHrue COJn);
THJIPOKapOOHATHI HATPUS M aMMOHUS (KHCIIbIE CONN); Tuapokcokapoonar menu (II) - mamaxur
(OCHOBHasI COJIb).

KauecTBeHHbBIC peakuu Ha XJIOPHI-, CYIb(aT-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHHUS,



katuonsl xenesa (1) u (III).

I'eHeTHYeckasi CBSI3b MEKIY KIACCAMU HEOPTaHMYECKUX U OPraHNYeCKHUX COeINHEeHHUIA.
[ToHsITHE O TEHETUYECKOW CBSI3U M T€HETUUYECKUX psifax. ['eHeTnueckuid psi MeTauia.
I'enetnueckuii psin HemeTamwia. OcoOEHHOCTH TEHETHYECKOTO PsAZla B OPTaHUYECKON XUMUH.
Jemouncrpauuu. Komtekius oOpasioB MmeTaiuioB. B3auMmopeilcTBue HaTpusi U CYpbMBI C
XJOpOM, Keje3a C cepoil. ['opeHue MarHus W ajdlOMUHUSA B Kucioponae. BzaumoperncrBue
IIEJIOYHO3EMEIIBHBIX METAIJIOB C BOAOW. B3ammopaeiicTBHE HaTpusi C 3TAHOJOM, IIMHKA C
YKCYCHOM KHCJIOTOM. AntoMuHOTEepMus. B3anMoelicTBUe MeIM C KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KUCJIOTOW. Pe3ynbTaThl KOPpPO3UM METALUIOB B 3aBUCMMOCTH OT YCJIOBHUM €€ MNpPOTEKaHHS.
Komnekmus o6pa3noB HemeramwioB. BizaumoneiicTBue XJIOpHOH BOABI C PacTBOpPOM Opomuia
(mommpma)  kamus.  Koyumekiusi  TPUPOJTHBIX — OpPraHWYECKUX  KHCIOT.  Pasz0aBieHue
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOTHI. B3aumMonelcTBue KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTBI
C caxapom, LEJUTI0I030i U Meabto. O0pasibl NPUPOIHBIX MUHEPATIOB, COIAEPKAIIUX XJIOPH]
HaTpusi, KapOoHaT KaiblMs, (ocdar kampuus u ruapokcokapOonat meau (II). OOpasisi
MUIIEBBIX MPOTYKTOB, COJEPKAIINX TMIPOKapOOHAThl HATPHUSI U AMMOHHUS, UX CIOCOOHOCThH K
pasnioxkeHuto npu HarpeBaHuu. ["amenue conpl ykcycoMm. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha KAaTUOHBI U
AQHUOHBI.

JlabopaTopubie onbIThl. 12. McnelTaHue pacTBOpOB KHMCIOT, OCHOBaHMM U cousei
uHaukaropamu. 13. B3aumoneicTBHE COJNSTHOM KHUCJIOTBI M PAacTBOpa YKCYCHOW KHUCIOTBI C
Metauiamu. 14. B3aumojnelcTBHE COJIIHOW KHUCIOTBI M PAcCTBOpAa YKCYCHOM KHCJIOTHI C
OCHOBaHMSIMH. 15. BzaumopelcTBUE CONSTHOM KHCIOTBI W PAacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI C
comsaMu. 16. IlomydyeHne u cBONCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 17. I'maponus xmopuaos u
aleTaToB IMICJIOYHBIX MeTauioB. 18. O3HakoMJeHHE C KOJUICKIIUSMH: a) METaJIoB; O)
HEMETAJUIOB; B) KHCIOT, T) OCHOBAHW; J|) MUHEPAJOB M OHOJOTHYECKHUX MaTEpPUANIOB,
coZIepKaIINX HEKOTOpBIE COJIH.
IIpakTnyeckasi padora Ne2. PemieHne SKCHEpUMEHTANbHBIX 33a4ad Ha HICHTH(PHKALINIO
OpTraHWYECKUX U HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUM.



3. Tematuueckoe mianupoBanue 11 kiacc

Paznen Tema ypoxka JjeMeHTBI TpedoBaHus K YPOBHIO JjeMeHTBI IKcnepuMeHT JlomamHee
coep:KaHusl, MOATOTOBKH YYAIIUXCSA JOTOJTHUTEIHLHOI0 3aJaHue
noaroroska k EI'9 cogepxanusas. HPK

1.MeToast 1.Hayunsie 1.Hayunsie MeToab1 3anmcu B

MO3HAHUSA B | METOJBI IO3HAHKS | MTO3HAHUS BEIESCTB U TETpau

XuMuH (2 BEIIECTB U XMMHUCCKHX SBICHHi, | SHATh OCHOBHBIC TCOPHH XUMUN;

yaca) XUMUYCCKHUX

N YMeTh TpOBOAUTH
SIBJICHHH. .
CaMOCTOATEIILHBIA MMOUCK
XUMUYICCKON HHPOPMAIINH;
HCTIOJIL30BaTh MPUOOPETECHHBIC
3HAHUSA I KPUTHYECKOW OIICHKH
JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOU
nH(pOpPMAITUH, TTOCTYIAIOIICH 13
Pa3HBIX HCTOYHHUKOB.
2.Ponb Pons skcnepumenTa 1 | YMETh BBITIOJIHATh XUMUYECKUN MopenupoBanue J: apanu3 u 3ammcu B
JKCTICPUMEHTA U TEOPUH B XUMHH. AKCTIEPUMEHT TI0 PacIio3HABaAHUIO XUMUYCCKUX MPOIECCOB. | CHHTE3 TeTpaan
TEOPUU B XUMUH. BOKHEHININX HEOPTAHUICCKUX U XUMHUYCCKHUX
OpTraHUYIECKUX BEIIECTB, BEIIIECTB.

HCTIONB30BaTh MPUOOPETEHHBIC
3HAHUS U YMEHHUS JJIs
IIPUTOTOBJIEHUS PaCTBOPOB
3aJJaHHOW KOHLIEHTPALUU B OBITY U
Ha NPOUBOJICTBE.




Teopernueckue ocHOBBI XuMuH ( 18 yacos )

2. 3.0cHOBHBIC Atom. M30TOITEI. 3HaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKHE (s-, p- § 1, ynp.8-9
CoBpeMeHH | CBEACHHS O OneKTpoHHAs TTOHATHS: BEIIECTBO, XUMHUICCKHH anemMeHThI).Ocobe crp.10-11
ble CTPOCHHH aTOMa KJIACCU(UKAITUSL AJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, HHOCTH CTPOCHUS
MpeJICTaBIIe JJIEMEHTOB. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs U 3JEKTPOHHBIX
HUS O MOJICKYJISIpHAsI MacChl, NOH, U30TOIBL. | 000JI0YEK aTOMOB
CTPOCHUH MIEPEXOTHBIX
atoma (2 YMeTh onpenenaTs 3apsia HoHa. SICMCHTOB.
yaca).
4 Ilepuommueckuii | Ileprmogudeckuii 3aKoH § 2, yop. 10 ctp.
3aKOH U U TIepHOITIECKast 24
HepHOIHYECKast cHCTeMa XUMHUeckux | SHATH CPHONMYCCKHUIT 3aKOH;
cucTemMa JJIEMEHTOB
YMeTh XapaKTepU30BaTh HIEMCHTHI
XAUMHUYECKUX .. .Menneneepa, ux
MaJIbIX MIEPHOIOB O UX MOJIOKEHUIO B
3JIEMEHTOB MHPOBO33PEHUECKOE U .
MIEPUOAMYECKON CUCTEME
J.N.MenneneeBa. | Hay4yHOE 3HAYCHHUE.
J.M.Menneneena.
3. Xumuueck | 5. MoHHas CBS3b. Honnas cBs3b § 3, yop. 9-10
as cBsi3b (3 .KaTnons! n aHMOHEI. ctp. 29
waca). Tecr. 3HaTh MOHATHE «XUMHUECKas CBA3bY,

TEOPHUIO XUMUYECKOU CBS3H;

YMeTh onpenensaTh TUIl XUMUYECKOU




CBSI3U B COCJTUHEHUSIX, OOBSICHATH
3aBUCUMOCTb CBOMCTB OT X COCTaBa U
CTPOCHHUS; IPUPO,Ty NOHHOH CBSI3U.

6. KoBanentnas
CBS3b.

KoBanenthas CBA3b, €€

Pa3HOBUAHOCTHU U
MEXAaHU3MbI

oOpaszopanus. CTeleHb

OKHCJICHHUA U

3HaTh NOHATHE «XUMHUUYECKAs CBSI3bY,
TEOPHUIO XUMUYECKOU CBS3H;

YMeTh onpeaenaTh THI XUMUUYECKOH
CBSI3M B COCJUHCHHUSX, OOBSICHATD
3aBHCHMOCTH CBOMCTB OT MX COCTaBa U
CTPOEHHMS; IPUPOTy KOBAJIEHTHOU

§ 4 ymp.3-6 ctp.
37

BaJICHTHOCTb CBS3M.
XUMHYECKAX
3JIEMEHTOB.
7. Metamnuueckas | Meraminueckas 3HaTh NOHATHE «XUMHUUYECKas CBs3b», | Bomopoanas § 5-6 ynp .4
cBs3b. Eqnnad cBiA3b. Ennnas TEOPUI0 XUMHUYECKOM CBA3H; CBfI3b, €€ POJIb B cTp.46, ynp.3
pupoja MPUPOJIa XUMUIECKIX . (hopmMHUpoBaHUH cTp.53.
L — CRA3EH YMeTh onpeaenaTh THI XUMUUECKOH CTPYKTYD
— CBSI3U B COCJTUHEHUSIX, OOBSICHATH GHOTONIMEPOB.
3aBHCHMOCTH CBOMCTB OT MIX COCTaBa M
CTPOEHHMS; IPUPOLY METAIITNIECKON
CBSI3U.
3. 8. Bemectsa KauecTtBenHslii u 3HaTh MOHATHE MOJEKYJSPHOTO U J: mogenu § 8-10, ynp.7
BemectBo MOJIEKYJIAPHOTO U | KOJTMIECTBEHHBIN HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUSI. WOHHBIX, cTp.79.
(5 gacos) HEMOJIEKYJIIPHOTO | COCTaB BEILECTBA. aTOMHBIX,
CTPOEHUS. BemectBa MOJIEKYJISIPHBIX U
Kpucrannmueckue | MOJEKyISIPHOTO U METAITNIECKAX
peIIEeTKH. HEMOJIEKYJIAPHOTO KPUCTAJITMUECKUX

CTPOCHHUSI.




Kpucrannuaeckue pEIETOoK.

PEILIECTKH.
9. Cocran [TpuamHb! 3HaATh TOHATHS: AJIOTPOTIFIS, HPK: : Mmonmenu § 12,7 ctp.105-
BEILIECTBA. MHOT000pa3us TOMOJIOT S, U30MEPHUS; 3aKOH K.®.®DacxyTnuHoB | MOJEKYI 106.
[IpuanHsr BEIIECTB: H30MEPHS, MTOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTBA; DOpMHUpPOBAHHE U | H30MEPOB U
MHOT000pa3us TOMOJIOTHS, pa3BUTHE TOMOJIOTOB;
BEIIECTB. MTOJIUMEPHI, yMevTI’ OOBACHATH 3aBHCHMOCTD ATBMETBEBCKO- MOJTyYCHUE
ITonmumepsr. AJITOTPOIIHSI. CBOMCTB BCIICCTB OT MX COCTaBa 1 ByrynpMHHCKOTO | aJJIOTPOIHBIX

CTPOCHHL. MPOMBIIIUICHHOTO | MOAu(UKamii

Teer y3na B Tatapcrane | cepsl u pocopa.
10.Yucteie UYucTele BelecTBa U YMeTh UCTIoNb30BaTh MPUOOpPETEHHBIE | SIBIIEeHUS H:  pactBopenue | § 12, 3anucu B
BEIeCcTBa U cmecH. CriocoOs! 3HAHUSA U YMEHUS B IIPAKTHUECKOM MIPOUCXOSIINE OKpaIIeHHbBIX TeTpagu
cmecu. CocrtaB pasaeneHus cMeceid 1 | JesTeTbHOCTH M MIOBCEIHEBHOM TIPU PACTBOPEHHUU | BEIECTB B BOJE:
cMece. WX UCTIOJIb30BaHME. YKU3HU JIJIS] IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB | BEIIECTB:
Paznenenue SBnenus 3a/IaHHOHN KOHIICHTPAIIMK B OBITY M HA | pa3pylIcHUE
cMmeceil. MIPOUCXOSAIINE IPU MIPOM3BOJICTBE. KPUCTAIUTHYECKOM

pPacTBOPEHHH BEUIECTB pemeTKky,

(ruapaTarus). muddysus.
11. Uctuanbie HctuHHBIE pacTBOPBL. | 3HATH MOHATHS: PACTBOPHI, § 12 ymp. 6-14
pPacTBOPHI. CrocoObl BEIpaXEHUS | DIIEKTPOJHT, HEAIEKTPOIIHT. crp.111
Crioco06sr KOHIICHTPAIIH
BBIPAKEHHS PACTBOPOB: MACCOBAS YMeTh UCIIONTb30BaTh MPUOOPETEHHBIE
KOHIICHTpAI|H JI0JIsl paCTBOPEHHOTO SHAHWA 1 yMCHHA B HpaKTquCj(OH
PACTBOPOB. BellecTEa. JIESATSIILHOCTH U TIOBCEAHECBHOM

JlHcconmars YKU3HU JIJIS1 IPUTOTOBIICHHS PACTBOPOB

3IEKTPOJUTOB B
BOJHBIX PacTBOpax.
CunbHble U cadble
BIEKTPOIUTHL.

3aJJaHHOW KOHIICHTPAIIUU B OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTBE.




12. IncnepcHbie
CUCTEMBI.
Komnonmer (30mu u

HucnepcHbie
cuctembl. Kommoner
(30011 11 TENN).

YMeTh UCIIONIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE
3HAHUS U YMEHUS B IIPAKTUUCCKOMN
JEeSTeTbHOCTH 1 TIOBCEHEBHOM

IloHsTHE O
KOJUTOHMJIaX U UX
3HAYCHUH (30J1H,

J1: oOpasiet
MUTIICBHIX,
KOCMETHUYECKHUX,

§ 11 ymp.7-8
ctp. 104

TeNn). YKU3HU JIJIS1 ONIPEeIICHUS TeNn). OMOIIOTHYECKHUX U
BO3MOXHOCTH TIPOTEKAHHS MEIUIIMHCKIX
XUMHUYECKUX MTPEBPaIICHUN B 30JieH u renen
Pa3NUYHBIX YCIOBHUIX M OLIEHKH HX (Ne6),2ddext
MIOCJIEICTBUM. Tunpans.
4. 13. Knaccudpuxanms YMeTh UCTIONB30BaTh MPHOOPETEHHBIE Jl.o. Ne 7 § 13-14 ynp. 6-9
Xumuuecku | Knmaccudukars XUMHUUYECKUX PeaklMil | 3HaHWS U YMEHHUA B IPAKTUYECKOU ctp. 126
€ peakuuu XUMHYECKHX B HEOPTaHUYECKOU U JEeSTeTbHOCTH 1 TIOBCETHEBHOM
(8 gacoB) peakuuii B OPTaHUYECKOW XUMHU | JKH3HH IS OTIPEACIICHHUS
HEOPTaHWYECKOW U | TI0 PA3INIHBIM BO3MOKHOCTH TTPOTEKAHUS
OpPTaHHYECKOM MpU3HAKaM. XUMHYECKUX MIPEBPAIICHUN B
XUMUH. Oco0eHHOCTH peakiuii | pa3TUYHbBIX YCIOBHAX U OICHKH HX
B OpraHUYECKOU MOCIIEJICTBUM.
XUMUH.
14. Peakuuu Peakiiuu nonnoro 3HATh NOHSTHUS: JIEKTPOIIUTUYECKAS JLo. Ne8 ,12: § 17 yop.10
HOHHOTO OOMEHa. | oOMEHa B BOJHBIX JTUCCOTTHAITHS, DJICKTPOJIHUT, MIPOBEACHHUE ctp.150
pacTBopax. HERJIEKTPOJIUT; TEOPHIO peaxiuiit HOHHOTO
AIIEKTPOIIMTHYECKON TUCCOLUALHH. oOMeHa st
XapaKTePUCTUKH
YMeTh onpeaensaTh 3apsig HOHA. MEKTPOIHTA.
15. T'mnponus Iuapommz YMeTh onpenesaTh XapakTep cpeasl B | Bogopomnbrit JLo. Nel1: § 18 ymp.7-8
HEOPTaHWYECCKUX U | HEOPTaHUYECKUX H BOJIHBIX pacTBOpax HEOPraHUYECKUX | MOKa3aTellb oTpeesICHHE cTp.155
OpPTaHHYECKUX OpPTaHUYECKUX COETMHEHU. pactBopa (pH). XapakTepa Cpelibl
COEJIMHEHMUI. coenmuaeHmid. Cpena HPK: C TIOMOIIBIO
Cpena BOJHBIX BOJIHBIX PacTBOPOB: K.®.DacxyTauHOB | YHUBEPCAIHHOTO




pacTBOpOB. KUCJas, HeWTpaabHasi, @opMUpPOBAaHUE U | UHIMKATOPA.
IeJI0YHAS pasButue
AJIEMETBEBCKO-
/ ByrynasMuHckoro
MIPOMBIIIUICHHOTO
y3na B Tatapcrtane
16. OKHCIUTETBHO- 3HaTh NOHATUA: OKUCIUTENb, DIeKTpoIn3 § 19 ymop. 2-4,8
OKHCIUTETHHO- BOCCTaHOBUTEIIHHBIC BOCCTaHOBUTEIb, OKHACIICHHE, pacIuIaBoB U ctp.162-163
BOCCTAaHOBUTEIILH | PEaKIIHH. BOCCTaHOBJICHHE. pacTBOpPOB.
bIE PEaKIINHU. IIpakTuueckoe
MpHMeHEHE YMeTh onpeenaTs OKUCIUTENb U
MEKTPOIIH3A. BOCCTaHOBUTEITb.

17. CkopocTh

CKOpOCTh peakIim, ee

3HaTh TOHATHS: CKOPOCTh

J1: 3aBUCHUMOCTD

§ 15 ymp.10-11

XUMHAYECKOI 3aBUCUMOCTb OT XMMHUYECKOHM peaklny, KaTalus. CKOpOCTH peakuuu | ctp.136
PEaKIIHH. pa3IYHbIX (HaKTOPOB. OT KOHIIEHTPALUH

Katanusatopsl i YMeTb OOBACHSTD 3anlc1/1Mocn, W TEMIIEaTyphL;

N — CKOPOCTH XMMUYECKOU PEaKUH OT pasTOKeHHe

IIpencraBnenue o PasIMIHBIX (aKTOPOB. nepokcuaa

(epMeHTax Kak BOJIOpOJA B

OMOIOTHYECKUX HNPUCYTCTBHU

KaTaln3aTopax KaTann3aTopa

0eTIKOBO MPUPOHI. (N29).
18. O6patumocts | OOpaTUMOCTD 3HaTh MOHATHE XUMUYECKOTO § 16 ymp.5-6
peaKIIHiA. peakmuii. XUMHIECKOe | paBHOBECHS. crp.142-143
XUMH4ecKoe paBHOBECHE M CIIOCOOBI

paBHOBecHe U
CIOCOOBI €TO
CMEILIEHUS.

€ro CMCIICHUS.

YMeTh 00BICHATE 3aBUCUMOCTh

TTOJIOXKCHUA XUMHUYCCKOI'0 PaBHOBECHUA

OT PAa3JIMYHBIX (baKTOpOB .




19. O600611EHNE U

§ 13-19

HEOPraHUYCCKUX

KHUCJIOTBI.

IIMHKa M1 XCJIc3a C

CUCTEMAaTH3aIUs TIOBTOPHTb,
3HaHUI N0 TeMe 3aIKCH B
«TeopeTtudeckue TEeTpaJiu.
OCHOBBI XUMUI.
20. KontpoasHast | Pabora ¢
pabota Nel mo HCNOJIb30BAaHUEM
TEME TECTOBBIX 3a/laHU
«TeopeTuueckue Pa3IUYHOTO THUTIA.
OCHOBBI XUMHI».
Heoprannueckas xumusi(13 gacoB)
21. Anamuz Knaccudukarus J: oOpasubt 3amucu u
KOHTPOJIBHOM paboThl. | HEOPTaHUYECKHX METaJJIOB U 3aaHus B
Kraccudukarnms COEMHEHHUI. YMeTb Ha3bIBaTh M3yICHHBIC BEIICCTBA HEMETAJUIOB. TETPAIH.
HEOPraHMYEeCKHX 0 «TPUBUATBHONY U MEXKTYHAPOTHON
COC}.‘LI/IHGHI/Iﬁ. OKCI/I,Z[I:I. XUMHUYJeCKIEe CBOMCTBA HOMEHKJIAType; ONPEACIATh
OCHOBHBIX KJTACCOB MIPUHAIEKHOCTH BEIIECTB K
HCOPraHNICCKUX Pa3NUYHBIM KJaccaM; OOBSICHATh
COEIMHEHHH. 3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT UX
COCTaBa M CTPOCHUS, BBITIOTHSTh
XUMHYECKUH IKCTICPUMEHT TI0
pacrno3HaBaHUIO BaXKHEHIITNX
HEOPraHUYECKUX BEIICCTB.
22. Kucnotsl. XuMHIECKHe CBOWCTBA | 3HATH BayKHEHIIIHE BEIIECTBA: CEPHYIO, JLo :Ne 13-15, § 22 ymp.5-8
OCHOBHBIX KJIaCCOB COJISIHY10, a30THYIO, YKCYCHYIO B3anMO/ciicTBHE ctp.188




COEIMHEHUH.

YMeTh Ha3bIBaTh N3yUeHHbBIE BEIIECTBA
[0 «TPUBUATBHOW» U MEXITyHAPOIHOU
HOMEHKJIAType; OMPEIeNITh
MIPUHAIEKHOCTH BEIIECTB K
Pa3IUYHBIM KJIACCaM; OOBSICHATh
3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT UX
COCTaBa U CTPOCHUSI, BHIIIOJIHATD
XUMHYECKUH IKCTIEPUMEHT TI0
pacrno3HaBaHUIO BaXKHEHIITNX
HEOPraHUYECKUX BEIICCTB.

pactBopamu
KHCJIOT.

23. OcHOBaHU4.

XuMHYECKHEe CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUIECKUX
COCIMHCHMIA.

YMeTh Ha3bIBaTh N3yUCHHBIE BEILIECTBA
M0 «TPUBHATBHOW» U MEKIYHAPOTHON
HOMEHKIIaType; ONpeeIIsiTh
MIPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K
pa3NIUYHBIM KJlaccaM; OObSCHATh
3aBUCUMOCTb CBOWCTB BELIECTB OT UX
COCTaBa M CTPOEHUS, BHITIOTIHATH
XUMUYECKUH 3KCIIEPUMEHT 110
pacro3HaBaHUIO BaKHEUIIIHX
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.

JLo.:
B3aMMOJICHCTBUE
[IMHKA U JKeJie3a ¢
pacTBopamMu
mesiouei , Ne 16.

§ 23 ynp.4-9
ctp.192

24. Conu.

XuMu4ecKue CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUIECKUX
COEJTUHCHUM.

YMeTh Ha3bIBaTh N3yUEHHBIE BEIIECTBA
M0 «TPUBHATBHOW» U MEKIYHAPOTHON
HOMEHKIIaType; ONpeeIIsiTh
MIPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K
pa3NIUYHBIM KJlaccaM; OOBSCHATh
3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT MX
COCTaBa M CTPOEHUS, BHITIOTIHATH
XUMUYECKUH 3KCIIEPUMEHT 110
pacmo3HaBaHUIO BaKHEUIIIHX

JLo.:
pacrno3HaBaHUe
cynb}aToB
XJIOPUJIOB.

§ 24 ymp.1-5
ctp.199




HCOPTraHNYCCKUX BECIICCTB.

25. 'eHeTnueckas
CBSI3b MEXKY KIaccaMu
HEOPTaHUYECKUX U
OpTraHU9IECKUX
COCIMHCHMIA.

XuMHYECKHEe CBOMCTBA
OCHOBHEBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX
COCTMHEHHIA.

YMeTh Ha3bIBaTh N3yUeHHbBIE BEIIECTBA
[0 «TPUBUATBHOW» U MEXKIyHAPOIHOU
HOMEHKJIAType; ONpPEeIesITh
MIPUHAIEKHOCTH BEIIECTB K
Pa3IUYHBIM KJIACCaM; OOBSICHATh
3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT UX
COCTaBa M CTPOCHUS, BHITIOIHATh
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT I10
pacrno3HaBaHUIO BaXKHEHIITNX
HEOPraHUYECKUX BEIICCTB.

§ 25 ynp.3-7
ctp.204




26. MeTauisl. Mertamibl. YMeTh Ha3bpIBaTh H3yUeHHBIC BemecTBa | [loHsATHE O J.: oOpas3iisl § 20 ctp.,
ONEeKTPOXUMUYECKUH ONEKTPOXUMUYECKUH | IO «TPUBHAIBHOW» M MEXITyHAPOIHOU KOPpO3HH METaJUIOB U UX yop.1-8
PAI HATIPSDKCHUHA PSAI HATIPSDKCHUHA HOMEHKJIAType; OOBACHATH METaJIOB. COCTMHCHHIA; ctp.173-174
METaJUIOB. METaJUIOB. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX Crioco6s1 B3anmopneiictBue
COCTaBa M CTPOCHUS; XapaKTePU30BaTh | 3alIUTHI OT IICIOYHBIX
Obmme criocoOst Obme criocoOst 001II1e XUMHYECKHE CBOWCTRA koppo3uu. HPK: | menouno3zemenbH
TOJTYYCHHS MCTAIUIOB. | MONYYCHHS METAIOB. | oo o K.0.DaCXyTAHH | biX METAIIOB C
Tecr. 3HaTh O0ITHE CTIOCOOBI TTOyYEHUS oy DOAOT: .
®opmupoBaHUE | B3aMMOCHCTBHE
MCTaJLIOB. U pa3BUTHE MEJu C
ATBMETBEBCKO- | KHCIIOPOIOM H
ByrynsmuHCKOT | cepo.
0
MIPOMBIIUIEHHOT JLo Nel8.:
0 y3na B 3HAKOMCTBO C
Tarapcrane obpazuami
MeTamuioB (pabota
C KOJUICKIIUSIMHU )
J1: onbITEI IO
KOPPO3UH U
3aIuTe OT Hee.
27. HemeTtamisl 1 ux Hewmeramisr. 3HaTh TOHSATHS: BEIICCTBA HPK: J1.: BO3rOHKa § 21 ymnp.6-7
CBOJCTBA. OKHCIIATETHHO- MOJICKYJIIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOTO K.®.Dacxytnun | fiona; crp.1179
Brnaropozansie rasel. BOCCTaHOBUTEIILHBIC CTPOCHUSI. OB W3TOTOBJICHUE
OO6mrast CBOMCTBA TUITMIHBIX ®dopmupoBaHue | HomHOM
XapaKTEepPUCTUKA HEMETAIIOB (Ha yMevTI’ XapaKTCpU3oBaTh XUMHICCKHC U pa3BUTHE CIIUPTOBOH
rajJoreHoB. npuMepe BOAOpoa, CBOMCTBA HCMCTAJLIOB. ATNBMETBEBCKO- | HACTOUKH;
KHCIIOpPO/Ia, TAJIOT€HOB ByryneMuHCKOT | TOpEeHHE CEpHI,
u cepsl). biaaropoansie 0 ¢doctopa B
ra3pl. O0mmas MIPOMBITIUICHHOT | KHCIIOPOZC;




XapaKTepUCTHKA
raJoreHOB.

0 y3/1a B
Tatapcrane

B3aHMHOE
BBITECHCHUE
rajoreHOB M3
PacTBOPOB UX
coJei.

JI.o Ne19, 22.:
3HaKOMCTBO C
oOpasiamu
HEMETAJJIOB U HX
HPUPOAHBIMU
COCAMHEHUSAMU
(pabota c
KOJUTCKITUSMU)
28. IlpakTuyeckas [IpakTuueckas pabota | YMETb BBIIOJHATH XUMUYECKUAN [IpakTnueckas
pabora Nel « Nel « Iomydenwne, AKCTIEPUMEHT TI0 PacIio3HABaAHUIO pabora Nel «
[onyuenue, cobupaHue u BaXHEHIIINX HEOPraHMYECKHUX BELIECTB. [onyuenue,
cobupanue u pacIio3HaBaHue cobupanue u
pacmo3HaBaHue ra3oBy. pacmo3HaBaHue
ra3oBy. ra3oBy.
29. IlpakTuyeckas [IpakTuueckas pabota | YMETb BBIIOJHATH XUMUYECKUAN [IpakTnueckas
pabora Ne2 «Pemenune | No2 «Pemrenne AKCTIEPUMEHT TI0 PacIio3HABaAHUIO paborta Ne2
9KCIEPUMEHTATBHBIX 9KCIEPUMEHTATBHBIX BaXHEHIINX HEOPraHMYECKHUX BELIECTB. «Pemenue
3a7a4 10 TeME « 3a7a4 10 TeME « 9KCIIEPUMEHTAIBH
Mertaisl u Mertais! u BIX 3a7a4 10 TeEME
HEMETAIIIBD». HEMETAIIIBD». « Metamisl u

HCMCETAJLJIBIM».




30. ITpakTudeckas
pabota Ne3
«Anearndukanus
HEOPTaHMYECKUX
COCTMHECHUH ».

[IpakTrueckas paborta
Ne3 «nenTudukarus
HEOPTaHUIECKUX
COCIMHEHHUH ».

YMeETh BBIIOIHATh XUMHUYECKHI
AKCIEPUMEHT IO PacIOo3HABAHUIO

BaYKHEHIITNX HEOPraHn4CCKUX BECHICCTB.

ITpakTrueckas
pabota Ne3
«Anerarndukanus
HEOPTaHUYECKUX
COCTMHECHUH ».

31. O6o6mIcHNE 1
CHCTEMaTU3aIUs
3HAHMUH T10 TeMe
«Heopranuueckas
XUMHSD.

32. KoHTponbHas
pabota Ne2 mo Teme
«Heopranudeckast
XUMHSD.

Paborta ¢
HCIOJb30BaHUEM
TECTOBBIX 3aJaHHI
Pa3IMYHOTO THIIA.







